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Titulo: Caracterizacdo elementar e microestrutural de moedas de bolhdo da 12
Dinastia

Objectivos (tamanho recomendado: 2000-3000 caracteres):

Este trabalho de tese pretende fazer o estudo detalhado da composi¢do elementar
e microestrutural do dinheiro, denominacdo dada a moeda que constituiu o grosso
das cunhagens da 12 Dinastia portuguesa (1128-1383). Estudar esta moeda de
bolhdo, cuja denominagdo durou mais de 250 anos, é abordar uma parte da
historia da formacdo de Portugal, da sua afirmacdao como nacdo e futura poténcia
maritima.

O estudo da composi¢do elementar ira permitir:

i) a detecdo de elementos maioritarios e minoritarios (ou de liga e vestigiais);
ii) o mapeamento/distribuicao superficial de elementos;

iii) a identificacdo de compostos.

Os resultados irao permitir obter informacao detalhada sobre a variacdao temporal
do teor de prata (que variou sensivelmente entre 23% no reinado de D. Afonso
Henriques e quase zero no reinado de D. Fernando), e de outros elementos
minoritarios e vestigiais que poderdo estar relacionados com as matérias-primas.
Estes resultados e a sua correlacdo permitirdo entre outros:

a) contribuir para um melhor conhecimento de conjunto sobre a
proveniéncia e os fluxos de metal que abasteceram as casas da moeda nacionais
ao longo dos séculos XII a XIV;

b) contribuir para estudos de autenticidade de espécimes numismaticos de
origem incerta/duvidosa.

Por sua vez, o estudo microestrutural de zonas inalteradas e alteradas das moedas
através de técnicas metalograficas vai permitir:

- Indagar sobre a coeréncia das tecnologia de producao, ao determinar a presenca
e distribuicio de determinadas fases metalicas e inclusdes, tendo por base
diagramas de fase Cu-Ag ou outros pertinentes;

- Obter parametros de suscetibilidade a corrosio de fases metalicas,
nomeadamente a sua génese e evolu¢do estrutural. Este conhecimento pode
contribuir para um melhorado diagnéstico macroscopico de pecas semelhantes ao
nivel da conservacao das moedas.

Enquadramento (tamanho recomendado: 500-2000 caracteres):

O dinheiro, moeda constituida por bolhao (liga de cobre e prata, pobre em prata),
foi mandada cunhar por todos os reis da Dinastia Afonsina e possui inimeras
variantes estilisticas e de composicao elementar, pois ao longo dos séculos, os
valores da prata e do cobre flutuaram devido a disponibilidade das matérias-
primas e as politicas governamentais. Em relacdo as variantes estilisticas, a sua
caracterizacdo por estudiosos da numisma medieval encontra-se bem

desenvolvida. Ja quanto a caracterizacdo elementar existem poucos trabalhos
dedicados ao dinheiro, sendo o mais relevante o “Chemical compositions of



portuguese dinheiros” de J.N. Barrandon, M. Filomena Guerra e F.A. Costa Magro,
publicado em 1988 pela Sociedade Numismatica Scalabitana. Neste trabalho, 122
exemplares cunhados durante os nove reinados da primeira dinastia foram
analisados por ativacdo neutronica (NAA) e um subconjunto de 55 desses
exemplares foram analisados por fluorescéncia de raios-X (XRF). Um total de 10
elementos foram quantificados: Ni, As, Ag, Sn, Sb, Pb, Au, Cu, Fe e Zn. Estes
resultados permitiram obter uma quantificacao temporal do teor em prata, mas
deixou naturalmente muitos campos em aberto, a saber:

i) a contextualizacdo historica dos resultados obtidos é limitada;

ii) discordancia entre as diferentes técnicas analiticas;

iii) concentra¢des nao homogéneas nos varios elementos nao interpretada;
iv) incerteza sobre a existéncia de exemplares falsos na amostra analisada;

V) incerteza sobre a existéncia da mealha (meio dinheiro);

vi) escassez de analises microestruturais de dispersdao de elementos e
fendmenos de corrosao;

No presente trabalho pretende-se obter resultados mais finos quanto a variagdo
dos elementos de liga (Ag) e presenca de elementos minoritarios. Pretende-se
também uma melhor compreensio de fendmenos de corrosio ou de
processamento metalirgico que resulte em distribuicdes diferenciadas de
elementos entre o metal inalterado e a superficie. Pretende-se também uma
melhor contextualizacdo historica para atender a um melhor conhecimento da
historia Medieval portuguesa.

Calendarizacao das Tarefas (tamanho recomendado: 1000-3000 caracteres):

Em termos de calendarizacao o doutorando comecara pela familiarizacdo com as
técnicas analiticas que irdo ser empregues neste trabalho de tese e por uma
contextualizacdo historica em termos de iconografia/numismatica e em termos
econdmicos, sociais e politicos do periodo medieval que abrangeu a 12 Dinastia.
Neste campo sera acompanhado por historiador(es) especializado(s) nesta
tematica.

A caracterizacdo elementar e microestrutural sera feita recorrendo as seguintes
técnicas analiticas:

i) técnicas de feixe de ides (PIXE e RBS) que permitem a detecdo e o
mapeamento de elementos de liga e trago, assim como analises de variacao em
profundidade.

ii) Microscopia oOtica e Microscopia Eletronica de Varrimento com
espetrometria de raios X acoplada (SEM-EDS) que permite o estudo da
microestrutura das moedas previamente preparadas, nomeadamente a
identificacdo de diferentes fases, inclusdes e alteracdo superficial devido a
corrosao ou técnicas metalurgicas, sendo que no caso de SEM-EDS permite obter
imagens topograficas (SE) ou de contraste de nimero atémico (BSE) de elevada
resolucdo, incluindo a composicao da liga e inclusdes e o mapeamento de
elementos leves como O e C (presentes frequentemente nos compostos de
alteracao);

iii) a fluorescéncia de raios X (XRF) permite obter resultados quanto a
composicao das ligas e elementos minoritarios bem como o mapeamento dos



elementos superficiais, de interesse para avaliar continuidades ou
descontinuidades em determinados elementos, relacionados com a corrosiao ou
com elementos de liga/processos metalurgicos;

iv) a analise por micro-Raman permite mapear e identificar compostos de
alteracao na superficie das moedas, de interesse para o estudo e identificacao dos
compostos de corrosdo que se formam na superficie deste tipo de moedas.

Localizagao: FCT-Nova, CTN-IST

Perfil do Candidato: Mestre em Eng. Fisica, Fisica, Eng. dos Materiais,
Conservacgao e Restauro.
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